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/unahme der Lichtverschmutzung



MartinNiggas

Zustandig fur Kommunikation und Vertrieb bei der
Lixtec GmbH

2 y) Quereinsteiger in der Beleuchtungsbranche

il Beteiligt an der Umsetzung von smart Lighting-
!!! Z . Projektenin Osterreich

+43 600 9273338
m.niggas@lixtec.com

INr Referent




Trends in der Beleuchtung

Situative Beleuchtung

Sensorik und Einsatzgebiete
Datengenerierung

Ableitung und Anwendung fur Kommunen




/Zeichen von Reichtum

Irrglaube Sicherheit

Astethik und Tradition
Uberbeleuchtung

Kein Gedanke an die Notvvend|gl<e|t
Kein Gedanke an Insektenschutz

Beleuchtung ,fruner’
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» StralBenbeleuchtung macht im
Schnitt ca. 30-50% der

== \Nholesale electricity prices, EUR/MWh

= Brontcrude, USDA (ght and scale kommunalen Stromrechnung aus

== Euro area natural gas prices, EUR/MWh )
555 , 140 e Viele Kommunen suchen daher
_ \I nach Maglichkeiten bei der
R A Beleuchtung zu sparen
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Trelber der Trendumkenr




* INnitiativen gegen
Lichtverschmutzung
* Initiativen zum Insektenschutz

"Krefelder Studie”

targazerObservatory

EarthNight

DarkerSkU; HelleNot , , .
PatenderNacht * Studien zur Auswirkung auf die
DarkSkyAssociation menschliche Gesundheit

Abschaltung?

Trelber der Trendumkenr




Lichtverschmutzng Erreichung der \/erbesserung der
Klimaziele Energieeffizienz

Steuerung der AuBenbeleuchtung

- Maximale Energieeinsparung ohne EinbuflRen beim Komfort und der Sicherheit
- Beitrag zum Erreichen der Klimaziele
- Wesentliche Reduktion der Lichtverschmutzung

LOsungsansatz
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/EITBASIERENDE DIMMPROFILE VOLUMENBASIERTE
LEISTUNGSREDUKTION

2 ®
BEWEGUNGSABHANGIGE WECHSEL DER LICHTFARBE

LEISTUNGSREDUKTION



Energieeinsparung

90

80

70

60

50

40

30

20

15:00
16:00
17:00
18:00
19:00

o
Q
™~

mE 2000
22:00
23:00
00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00

Energieverbrauchin %6 Energieeinsparung

/eltbasierende Dimmprofile




Vorteile

« Stetige Energieeinsparung

« Stetige Reduktion der
Lichtverschmutzung

+ Einfache Umsetzung
« Meist kostengunstig

« Verlangerung der
Lebensdauer des
Leuchtentreibers

liX

Nachteile Technische Umsetzung
. Normgerecht? « Programmierung des
Treipers

« Ungenutztes Potenzial
« Leuchtencontroller

/eltbasierende Dimmprofile




lix
Umweltsensoren Bewegungssensoren Gerauschsensoren

 Temperatur . Objekte » Grundbelastung

- Luftfeuchtigkeit . Geschwindigkeit * Ausreisser zB schusse

* Schadstoffgenalt « Richtung der Objekte

 Luftqualitat

Varianten von Sensoren




Adaption der Lichttarbe
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Vorteile Nachteile Technische Umsetzung
* Insektenschonend « Rotes Lichtin Parks wirkt * Programmierung der
« Positive Auswirkungen im LUngewonnt freber
Strassenverkenr moglich . weniger Energieeffizienz  Leuchtencontroller
« Sensoren

Adaption nach:
/eitverlauf
Wetter
Fahrbahnnasse
Prasenz

Adaption der Lichttarbe




Licht fur den sichere 3.000K | CRI8O Licht fiir die ungest

. (0 gestdrte  1.900K | CRI8Q
Heimwe g | Blauanteil: mittel N aCht ru h @ Blauanteil: gering

Insektenschonende Beleuchtung



sichtbares Licht

100%
Nachtfalter Mensch
B80%
60%
180Im,/\W -
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140Im/W y——a
300 nm 400 nm 500 nm 600 nm 700 nm . ‘.'"
120Im/W !
£
Licht mit hoherem Blauanteil = effizienter 100Im/W .,.-""
ABER: Falter und Insekten werden davon SOl .
1.000K 2.000K 3.000K 4.000K 5.000K 6.000K
angelockt
Kompromiss:

Anpassung der Lichtfarbe an die Tageszeit

Insektenschonende Beleuchtung




LOosungsansatz:

v' Tausch der Beleuchtung
wird fur neues Konzept
genutzt

Ausgangssituation:

» Parkin Graz entwickelte
sich zur Drogenszene

» Anstieg von Kriminalitat

» Angst bei der Bevolkerung

» Meidung des Parks

v' Normgerechte
Grundbeleuchtung

v BeiBedarf kann uber Taster
das Beleuchtungsniveau
verdoppelt werden

v Abschreckung von Dealern
und Hilfestellung fur die
Polizel

Offentliche Beleuchtung gegen Kriminalitat




Passive Infrarot Sensoren

Passiver Sensor Sreag|ert auf
Warmestrahlung

« Temperaturdifferenz von
ca. 4 ° Cnotwendig

» Kostengunstig

« Einfache Integration

« Optimal fur langsame
Bevve ungen und Objekte
iNn derNane

Radarsensoren

Aktiver Sensor (reagiert auf
refleiktierte Mikrowellen)

GroBer Erfassungsbereich
Klassifizierung von
\/erl<ehrste|ln emern
moglich
Temperaturunempflindlich
Auslosungen bei starkem
Schneefall, Regen und
Wind

Kostenintensiv

Keine Erfassung ruhender
Objekte

liX

Optische Sensoren

Einsatz von Kameras

Bewegungssensoren

Verkenhrsuberwachung/Par
K-raumuberwachung
moglich

Erkennung von Objekten
Sehr Kostenintensiv

Hohe Mengen sensibler
Daten




Energieeinsparung
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Bewegungsabhangige Lichtsteuerung




Vorteile

« Energieeffizient

 Reduktionder

Lichtverschmutzung

« Weniger CO,-Verbrauch

Nachteile
« Anschaffung
kostenintensiv

« /eitaufwand f.
Konfiguration

liX

Technische Umsetzung

D4i-LED-Treiber

Einsatz von
Lichtmanagementsystem

Verwendung von
Bewegungssensoren und
Leuchtencontrollern

Bewegungsabnhangige Lichtsteuerung




/, o gt % £ S Steinskannp, Steinbamp g T8 e o
P A % % : & '
3 g o : 2 ! %9000 0o 8O
/ El \ N
o s s i \
i i he = G S
’ 3 Schorbenhoh
B * -
3 2 et “
Marinestiitznunkt g £ Ziegtleweq i
- N \ 3 B S -
| Neustadt > | RettinerWeg . g | 2494
© Stammdaten
Q | ¥ wachentich ’ | Kwoss2024 | 4 | 3 4 =

+\ Status

4 Konfiguration

A Stérungen

£¥ Systemtasks

il Energie-Statistik
1l Bewegungszahler

ol LED Helligkeit

So, 2500204 Mo, 26002004

Di, 27002004

Mi, 28002004

»r % ’ 1] g i
Nelstadt % T AR 3 ‘
AHoistein) % 18 Moo, i }
% % Neustadt 2 1 g '
@ 3 2 & i
j o H £ Scwnkamp \‘...0 @ !
£ 3 i & i Srckare, £ %ogy, BT T
5 oy B a3 ¥ i \ ®ve00 co O = !
5] ey, 5= A S 1 |
9 4 3 Schorbeinan ; / \ |
3 2 2 =+ > \ © OpenStreethap contribu
dt . | Rettiner Weg o | 2494 6
7
ten
(@] ‘YGmﬁkHYW&chemﬁch HKwoe/zou‘ < >» & -
tion
1
ah
sks I
5Wh m |
Do, 2000 2pitatistik
5\Wh
W oewegungszahler ‘
40h 1 T
il LED Helligkeit
4nh } + ‘
o i i |
! * ﬁﬂ
20h h I
2Wh 1 | ?\r
| \
o J It il )
1%
owh
S, 502224 Ma 202224 Di, 27022004 M, 202224 Da 20224

Bewegungsabhangige Lichtsteuerung




Energieeinsparung
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Verkenrsvolumenpasierte Lichtsteuerung




Vorteile

« Energieeffizient

« Reduktion der
Lichtverschmutzung

« Weniger CO,-Verbrauch

* normgerecnt

Nachteile

« Anschaffung
kostenintensiv

« /Zeitaufwand f.
Konfiguration
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/ ol

liX

Technische Umsetzung

« D4I-LED-Treiber

* Einsatz von

Lichtmanagementsystem

« Verwendungvon

Bewegungssensoren

Volumenpasierte Lichtsteuerung
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Verkenrsvolumenbasierte Lichtsteuerung
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Netz der Strassenbeleuchtung




Voraussetzung ist ein bestenendes dichtes
Netz an Stromqguellen

« Ladesaulen fur elektronische Fahrzeuge
« Laden von Mobiltelefonen
« WLAN-Hotspots

« Infopoints, etc..

Potenziale des Netzes




/Zahlung und Unterscheidung von Verkenrsteilnenhmern

= (Generierung von Daten

= Abschatzung zur Nutzungsfrequenz einer Verkehrsflache

» Reparaturbedarf ableiten - moglicherweise Ersatz fur induktive Zahlschleifen
= Erstellung von Heatmaps zur Bewegungsanalyse

Potenziale durch Einsatz von Sensorik




Offentliche Aussenbeleuchtung im Wandel

= Vonder ,Lampe® zum One-Stop-Shop fur Kommunen
= \Von,moglichst viel Licht® zum ,richtigen” Licht

= Vom ,Energiefresser” zum ,Lieferant von Daten”

Was ist dafur notwendig?
« Vernetzung der Abteilungen einer Kommune
« Leuchtenhersteller muss die Herausforderungen globaler betrachten

Potenzial:
 Ersetzen von Messstellen durch Leuchtenstandorte
« Bundeln von Ressourcen

FazIt und Resumee
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Vielen Dank fur Inre Autmerksamkelt



lix Quellen:

Folie 3:
« Stromverbrauch Stral3enbeleuchtung: https://www.strassenbeleuchtung.de/index.php/technik/34-grundlagen-der-strassenbeleuchtung/319-zahlen-
und-fakten

« Stromverbrauch Pendler:innen: https://www.quarks.de/umwelt/klimawandel/co2-in-zahlen-was-ist-viel-was-ist-wenig/

+ Anteil an kommunalen THG-Emissionen:
nttps://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/factsheet_klimaschutzpotenziale_in_kommunen.pdf

+ CO2-Ausstol pro kWh: https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-steigen

 Einspeisung Lippendorf: https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/kraftwerke/kraftwerk-lippendorf/

+ Stromverbrauch Haushalte: https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private-haushalte/Tabellen/stromverbrauch-
naushalte.ntml

« CO2-Ausstol pro kWh: https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-steigen

Folie 4:

o https://www.igb-berlin.de/news/schneegluehen-und-belaubte-baeume-im-winter

Folie 5:

«Stromverbrauch Deutschland: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Dossier/strommarkt-der-zukunft.ntml

*Anteil am deutschen Stromverbrauch: https://www.energieagentur.rip.de/fileadmin/user_upload/Energieeffiziente_Strassenbeleuchtung_-
_Fin_Leitfaden_fuer_Kommunen_2015-2.pdf

*Anteil an der kommunalen Stromrechnung: nttps://www.energieagentur.rip.de/fileadmin/user_upload/Energieeffiziente_Strassenbeleuchtung_-
_FEin_Leitfaden_fuer_Kommunen_2015-2.pdf

«(Stromerzeugung Kraftwerke: https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/WWF-Flyer-Kohlekraftwerke_in_Deutschland.pdf
«Stromverbrauch Haushalte: https://www.destatis.de/DE/ Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private-haushalte/ Tabellen/stromverbrauch-
haushalte.ntml)

«Crafik Strompreisentwicklung: https://www.ecb.europa.eu/pub/economic-bulletin/articles/2022/html/ecb.ebart202204_01~7b32d31029.en.html



