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Dibit Messtechnik GmbH 1111

Gewerbe

Ingenieurbro fir Vermessung und Ingenieurbiro fiir Geologie

Niederlassungen in Osterreich (Innsbruck) den USA (Seattle) und Australien (Sydney)

Angestellte ca. 65 Angestellte aus verschiedenen Fachrichtungen (Vermessung, Geologie, Softwareingenieure,
9t STUNRUSOKYA]lZ aSOKIUNRYA]lZ wSOKuagsSasSyz .2 Z

Leistungen TunnelvermessungMonitoring,-3D-Scan, Geotechnische Messungen, Geologische Analysen

Projekte mehr als 400 Tunnelprojekte in Europa, Nordamerika, Australien, Afrika und Asien

Erfahrungen mehr als 3.000 km Tunnelscan weltweit




Dibit Messtechnik GmbH

Entstehung Geschichte

ScanneiEntwicklung seit etwa 1996 unter ILF
Selbststandige Firma seit 2001
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Dibit Messtechnik GmbH




Dibit Messtechnik GmbH 1111

Alleinstellungsmerkmale im Tunnelbau bei

Dienstleistungen mit Hilfe von Hochgeschwindigkeitsmessverfahren bis zu 100 km/h
Dienstleistungen im Scan von wasserbaulichen Tunnelbauwerken

Entwicklung von Scanner Technologie

Entwicklung von 3fAuswerte und Prozessierungssoftware

Entwicklung Geologischer Tools zur Dokumentation und Auswertung von Rohausbriichen

Aktuelle Grol3projekte

Rahmenvertrag Deutsche Bahn (Tunnelvermessung, Tunnelmonitoring, Schadensanalyse)
Eisenbahn: Semmeringpralm(Geologie, Geotechnisches Monitoring, Bauvermessung)
EisenbahrNeubaustrecké A @-Kaper, Slowenien (Geologie, Geotechnisches Monitoring)
Innsbrucker TrinkwasserversorguqQd/lthlauerQuelle (Geologie, Geotechnisches Monitoring)
Kihtai¢ Erweiterung Pumpspeicherkraftwerk

The Sphere Las Vegas (Bauvermessung) 5



Dibit- Geschaftsfelder

Tunnelvermessung im Neubau

l[
Zyklischer Tunnelbau Schachtbau Profilhaltigkeiterd Volumen
Tunnelvermessung: Bestandsdokumentation und Zustandsbewertung

Stral3e Schiene Wasserbau



Dibit- Geschaftsfelder

Softwareentwicklung
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3D-Scan im Wasserbauwauwerke

Wasserbaustrukturen
Druckstollen
Wasserleitungssysteme
KW-Komponenten
Hochwasserentlastungsanlagen

Wasserschlosser

Hohe Anforderungen an

Einwandfreien, effizienten Betrieb

Zuverlassigkeit im Notfall

Kopfkaverne @i 20,3m (Decke
im Prototyp als Gewdlbe):
368 x DN180 Lochkranz

64 x DN180 Briistung

Oberkammer @i 7,0m
Lange 311m
Neigung 1,5 %

Steigschacht @i 17,0m
Hohe 78,0 m

3 x Unterkammer Léange 70 m
@i 7,0m (vertikal aufgeweitet auf
9 m Héhe)

Uberfallkante 1978 mUA

Aufweitung @i 6,3m - @i 17,0m
Hoéhe 15,0 m

282 m

H=

Vertikalschacht @i 6,3m
Hoéhe 185 m (von Achse Silvretta
Stollen bis Unterkante Aufweitung)

Konus @i 6,8m - @i 6,3m

Krimmer @i 6,8m
Drossel @i 3,854m :

Verbindungsstollen @i 6,8m
Lange 50 m
Silvrettastollen @i 6,8m
bei WS FuRpunkt

https://www.cee.ed.tum.de/fileadmin/w0Ocbe/wb/freunde/Sy
mposium_2016/Beitraege_Wallgau2016/08Richter.pdf




3D-Scan im WasserbaBedarf 1111

Wasserkraftwerke

Kommen ins Alter, missen saniert werden

Verstarkter Neubau, Optimierung Hydraulik
Wasserleitungen

Grol3er Sanierungsbedarf

Wasserverluste

Neue Kapazitaten missen erschlossen werden

Hochwasserschutzanlagen

Anpassungen Klimawandel

Uberleitung Etsch in Gardasee (Fertigstellung 1959)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/La_Galleria_Adi
ge-Garda

Neue Besiedlungsstruktur zu beachten

9



3D-Scan inWaBa Herausforderunge fill Il Il [l

Schwere Zuganglichkeit

Geringe Durchmesser

Teils starke Neigung
Schaden

Verbruch

Sedimente, Verunreinigungen
Temporare Sperrungen

Sehr kurze Messkampagnen geforder

Wasser

Pumpspeicherkraftwerk Kraftabstieg, Altira Adaption an Plattform.

10



3D-Scan im Wasserbauiele 1111

Ziele

Objektive Daten T N Ty P S S R IR0 ottt

S | Reoor | Nevostor ) Viewer 3D |

Prazise Messungen von
Schadigungen und Objekten

Risse >= 0,3 mm

Reproduzierbare Ergebnisse

Zukunftssichere Datenstrukturen
Schnittstellen CAD, BIM

Okonomisches Arbeiten

11



3D-ScanHardware- Klassifikation 1111

/. Statischer Scan /A Dynamischer Scan
A Laserscanner Photogrammetrie A Laserscanner Photogrammetrie Thermal Infrarot
A GPR, Ultraschall (Kontakt erforderlich) A Robotiksysteme
A Autonom

/A Raupen, Rad & Bootsysteme (Echolot)
A Manuelle, motorisierte Systeme

A Flugsysteme

12



3D-Scansystemestatisch

Laserscan

https://www.objektscan.de/leistung/kanalvermessung/
B!

Fo T
By

Messung Druckabstieg




3D-Scansystemestatisch 1111

Photogrammetrie

00 Dibit & (Dibit Messtechnik GmbH) - =] X
File View Tools Abowt Help

e EQBE %mEl 2 [Skeching @ £ [ 4 e v X Falecolos we we G Animation Dt + X € » & m|;|rw_<];mm Gotor

Nevigator ) Viewer 3D

T s mammete v - wp

5 Overview | Profile view [d Object infa [~ DibitTrafo | Noch keine aktive Phase.

14



3D-ScansystemePunkmessungen HENNENE

Ultraschall GPR (GroumtknetratingRadar), Ultraschad] Kontaktverfahren Robotik

https://nexxis.com.au/custorrcrawlersystemfor-internakpipe-ultrasonictesting/ https://sewervue.com/multisensorpipe-inspectionsystem.html
15



3D-Scansystemedynamisch

LaserscannerRobotik

Gunatilakeet al., 2019; DOI: 10.1109 ICIEA.2019.8834089 https://geodocgmbh.de/waswir-machen/3dlaserscan

16



3D-Scansystemedynamisch

LaserscannerRobotik autonom

https://www.geoweeknews.com/news/far@nd-boston STRABAG https://www.youtube.com/watch?v=0030ikWTamo
dynamicsannouncetrek-integrationfor-automated-3d-
scanning

17



3D-Scansystemedynamisch

DrohnenbefliegungenLaserscan

https://www.spectair.com/elios/

Typ

GroRe & Gewicht

Flugzeit

Sensoren

Akku

Betriebstemperatur

Funkibertragung

Software

Ducted Quadrocopter

48 x 38 cm — 2.3kg

> 12.5min

* RGB: 4K Video mit 12.3 MP - 0.18
mm/px

* Thermal: 160x120 Pixel

¢ LIDAR: Ouster OS0-32 beams sensor

* 6s HV SMART-LiPo, integriertes BMS
99,2 Wh

0°C bis 50°C

* Reichweite: ca. 500 Meter (erweiterbar
mit Flyability Range Extender)
e U:24 GHz, 58 GHz

« Cockpit: Echtzeit-Telemetrie, Echtzeit-
Mapping per SLAM-Technologie

« Inspector: Video- und Thermal-
Analysesoftware fir Windows, inkl. Live-
Vermessung, Flug-Logbuch, POI-
Wiedergabe, Flugdatenexport

18
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FlyabilityElios 3 fur Kanalinspektion: https://www.youtube.com/watch?v=JC1jJPca0gQ



3D-Scansystemedynamisch

Bootsysteme

https://today.wayne.edu/news/2022/11/29/waynestatesabolmaalibrings https://www.subseatech.com/longrangepipelinesandtunnels/
robots-ai-researchto-inspectservicelife-of-michiganspipelines50062

20



3D-Scansystemedynamisch
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Hybrides Kombisystem aus Laser und Foto

Zeilenlaser

360AAufnahme

1x1 mm Aufldsung Textur

5x5 mm Auflésung Geometrie
Modularer Aufbau (z.B. Thermaleinheit)
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3D-Scansystemedynamisch

Darstellung des RGB 3odells

G0 Dibit 8 - PS-II (Dibit Messtechnik GmbH) - Full-License ~ DonglelD: 3-6703115 — a >

Viewer3D View Tools About Help

(Y . N R B < P | Show:lzl 1 2 Measue 7 & [l@ |Sketch: [T - # 4= ewe v X |FalseColor W9 w2 A Show: Goto:
[EEEErE T | Report | Navigator )
=
1. Geometry
Construction phases
& Tsc-2023
AT TSC-2023
#2) TSC-2023

Object List |

" Project manager

Sv: 5523.25 ft B:4.00ft R: -0.8705 ft

0 2501t
—_— ]

+- Overview |[= Profile view [# Object Info | | TSC-2023 | R 25

Status
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3D-Scansystemedynamisch

Dibit Hochgeschwindigkeitssystem

Stausee Kraftabstieg 27



